T*r*T WELTORGANISATION FOR GE1STIGES EIGENTUM 

IV JL Internationales BOro — 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTTRAX3 tJBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 • 
A61M 5/145 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnumraer: WO 97/2883S 

U.August 1997 (14.08.97) 



(43) Internationales 

Veroffentiichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP97/005 1 2 

(22) Internationales Anmeldedatum: 5. Februar 1997 (05.02.97) 



(30) Prioritatsdaten: 
196 04 062.0 
196 05 929.1 
196 06 677.8 
196 14 337.3 
196 14 351.9 
196 23 779.3 



5. Februar 1996 (05.02.96) DE 

17. Februar 1996 (17.02.96) DE 

22. Februar 1996 (22.02.96) DE 

11. April 1996(11.04.96) DE 

11. April 1996(11.04.96) DE 

16. Juni 1996(16.06.96) DE 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenberichu 

Vor Ablaufder Jur Anderungen der Anspruche zMgelassenen 

Frist Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(71X72) Anmelder und Erfinder: LANG, Volker [DE/DE]; 
Zugspitzstrasse 50, D-82131 Gauting (DE). 

(74) Anwalte: GOSSEL, Hans, K. usw.; Widenmayerstrasse 23, D- 
80538 MQnchen (DE). 



(54) Title: MEDICAMENT APPLICATION DEVICE FOR SYRINGE PUMPS 

(54) Bezeichnung: MEDIKAMENTEN-APPLIKATIONSVORRICHTUNG FtIR SPR1TZENPUMPEN 




(57) Abstract 

The invention concerns a medicament application device for syringe pumps, the device comprising at least two hydraulic elements 
which are interconnected by a fluid-filled pression-resistant pipe and of which one, disposed remote from the patient, is used as a pump 
and the other, disposed near the patient, is used as an advance device for a medicament syringe. 



(57) Zusammenfassung 

Medikamenten-Applikationsvorrichtung fUr Spritzenpumpen, die wenigstens zwei durch eine mit FlUssigkeit geflillte druckfeste 
Lcitung miteinander verbundene Hydraulikelemente aufweist, von denen dcr eine, patientenfem angeordnet, als Pumpe, und das andere, 
patientennah angeordnet, als Vorschubvorrichtung fQr eine Medikamentenspritze dient. 
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Medikamenten-Applikationsvorrichtung 
fQr Spritzenpurnpen 



Die Erfindung betrifft eine hydraulische Medikamenten-Applika- 
tions-Infusions-Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Fiir die prSzise, intravenOse und subcutane Medikamenten-Appli- 
kation- Infusion werden heute fast ausschlieBlich noch teure, 
komplizierte, schwere und sperrige, elektrisch betriebene In- 
fusionspumpen mit aufwendigen Alarmvorrichtung eingesetzt, die 
dariiber hinaus meist nur fUr die Applikation grdBerer FlQssig- 
keitsmenge, nicht jedoch z.B. far wenige Milliliter eines Arz- 
neimittels. Fur das Offenhalten intravenOser Zugange, vor al- 
lem Venenkatheter z.B- beim Transport im Krankenhaus, zu klei- 
nen operativen Eingriffen oder Spezialuntersuchungen wie Rttnt- 
gendiagnostik, Nuklearmedizin, Stof f wechsel , NMR-Spektroskopie 
u,a. MaBnahmen aber auch zur postoperativen Schmerztherapie, 
vor allem der vom Patienten gesteuerten, beim Transport mit 
dem Rettungswagen und nicht zuletzt bei der ambulanten 
Schmerz- und Inf usionstherapie zuhause, waren andere, einf ache- 
re Medikamenten-Applikatlons-Infusionssysteme wUnschenswert . 
Diese Systeme soil ten einfach und sicher in der Bedienung, 
kostengiinstig, leichtgewichtig und klein in den Abmessungen 
sein, Uber einen weitgehend wartungsfreien Antrieb verfagen 
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und dabei aber eine prazise i.v. Medikamenten-Applikation und 
Infusionstherapie ermbglichen. Systeme, denen derartige liberie- 
gungen zugrundeliegen, stellen z.B. die heute schon erhaitli- 
chen, leichtgewiclvtigeren, einfacher zu bedienenden, weitge- 
hend wartungsf reien spezialf eder-getriebenen Infusions-Sprit- 
zenpumpen dar, die in Kombination mit Uber Schiauche ange- 
schlossene fixe Durchf luBbegrenzer ftir bestimmte DurchfluBvo- 
lumina pro Zeiteinheit, geliefert werden. 

Noch bestehende Probleme hierbei sind aber, dafl 

1. die als Durchf luBbegrenzer verwendeten Microlumenschiauche 
oder gezogenen Glasmikrokapillaren schwer, exakt in Serie 
mit den geforderten geringen Toleranzen herstellbar sind 
und deswegen nur zu einem noch sehr hohen Preis angeboten 
werden ktSnnen, 

2. Dosierungenauigkeiten dieser Durchf luBbegrenzer bei Ande- 
rungen der Viskositat der Inf usionslOsungen nicht nur 
durch Zusatze, sondern vor allem in Abhangigkeit von der 
Temperatur auftreten, 

3. zu groBe Totraumvolumen dieser Schiauche mit ihren Konnek- 
toren auftreten, vor allem wenn kleinste Inf usionsvolumina 
pro Zeiteinheit wie z.B. bei der Schmerztherapie appli- 
ziert werden sollen, 

4. ein rascher, unkomplizierter Wechsel der Infusionsge- 
schwindigkeit nicht ohne weiteres mtiglich ist, 

5. lange Vorbereitungszeiten beim luftblasenf reien Fiillen der 
voluminOsen Inf usionsleitungen mit ihren Konnektoren, Fil- 
tern und Adapter in Kauf genommen werden nuissen, vor allem 
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bei Anwendung von Durchf luSbegrenzern (MicrolumenschlSu- 
che, Kapillaren) fUr sehr kleine Inf usionsgeschwindigkei- 
ten, 

6. noch zu groBe schwere Infusionspumpen und zu umstandlich 
zu bedienende Inf usionssysteme verwendet werden mtissen und 

7. kleine, tibliche Medikamentenmengen im Bereich von 1-10 ml 
nicht appliziert werden kilnnen. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemSBe 
Medikamenten-Applikations-Infusions-Vorrichtung so 
weiterzubilden, daBsie eine technisch einfache, exakte 
Medikamenten-Applikation-Infusion kostengunstig ermOglicht. 

Diese Aufgabe wird gelttst durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen sind Gegenstand der UnteransprUche . 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand 
von in Zeichnungen dargestellten Ausf uhrungsbeispielen nfcher 
eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 - 
Fig. 3: 

ein Ausftlhrungsbeispiel der hydraulischen Medi- 
kamenten-Applikations-Infusions-Vorrichtung bei 
der ein externes Antriebselement in Form einer 
elektrisch-elektronischen Spritzenpumpe benutzt 
wird, 



Fig. 



1: 



schematiisch im Schnitt eine hydraulische Medi- 
kamenten-Applications-Infusions-Vorrichtung be- 
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stehend aus den Teilen A, B und C, mit eingeleg- 
ter Medikamenten-Einmalspritze D, 

eine Explosionsansicht der hydraulischen Vor- 
schubvorrichtung mit Spritzenverriegelungsele- 
ment C, 

in perspektivischer Ansicht die hydraulische Vor- 
schubvorrichtung mit Spritzenverriegelungsele- 
ment C sowie die eingesetzte und verriegelte 
kleinlumige Medikamenten Einmalspritze D, 

Ausftihrungsbeispiele bei denen das Antriebsele- 
ment integriert ist und der hydraulischen Medika- 
menten- Applikations-Infusions-Vorrichtung, 

eine perspektivische Ansicht der hydraulischen 
Medikamenten- Applikations- Infusions- Vorrichtung 
mit eingesetzter Einmalgebrauch-Injektions-Inf u- 
sionsspritze, 

eine schematische Darstellung der Funktion der 
Vorrichtung nach Fig* 1 ( Injektions-Infusions-Be- 
trieb), 

eine schematische Darstellung der Funktion der 
Vorrichtung nach Fig. 4 (Vorbereiten flir Infusi- 
onsbetrieb ) , 

als weiteres Ausf tihrungsbeispiel in schemati- 
scher Darstellung im Schnitt, eine pneuma- 
tisch-hydraulische Vorschubeinheit mit eingeleg- 
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ter medikamentengeftillter Einmalgebrauch-Injek- 
tions-lnfusionsspritze, fertig zum Gebrauch, 

Fig. 8: das Ausftihrungsbeispiel wie in Fig. 7 beschrie- 
ben, jedoch mit entleerter Einmalgebrauchsprit- 
ze, 

Fig. 9: ein wei teres AusfUhrungsbei spiel in schemati- 

scher Darstellung im Schnitt, eine pneumatische 
Vorschubeinheit mit einer integrierten Slhydrau- 
lischen Bremsvorrichtung mit geschlossenem 01- 
kreislauf (vorbereitet zum Einlegen einer gefiill- 
ten Medikamentenspritze; zur Vereinf achung ist 
nur der Spritzenvorschub mit eingesetztem Sprit- 
zenstempel eingezeichnet ) , 

Fig. 10: das Ausf iihrungsbei spiel wie in Fig. 6 beschrie- 
ben, jedoch bei entleerter Einmalgebrauch-Medika- 
mentenspritze , 

Fig. 11: eine weitere Ausfuhrungsform der erf indungsge- 
maSen Medikamenten- Appl ikat ionsvorr ichtung , 

Fig. 12: im Schnitt schematised, eine f edergetriebene 

Hydraulikvorr ichtung, die mit Hydraulikf lttssig- 
keit gefUllte Beutel benutzt in Verbindung mit 
einer nachgeschalteten Kapillardosiervorrichtung 
als Hydraulikpumpe, 

Fig, 13: im Schnitt eine Hydraulikkassette mit eingeleg- 
tem, sterilem Infusionsbeutel mit Infusions- 
schlauch und Einftillstutzen am Ende der Befttl- 
lung mit MedikamentenlGsung , 
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Fig. 14: die Hydraulikkassette in der Ansicht wie bei 

Fig. 13, jedoch hier mit entleertem Medikamen- 
ten-Inf usionsbeutel . 

Fig. 1 zeigt im Schnitt und in der Funktion ein Ausf Uhrungsbei- 
spiel der Medikamenten-Applikations- Infusions- Vorrichtung mit 
eingesetzter kleiner Einraalspritze D. Sie ist aufgebaut aus 
den drei Teilen A, B und C. Teil A besteht aus einer 
10-60ml-Einmalspritze fur Spritzenpumpen. Diese ist mit ihrem 
mit LuerlockanschluB 2 versehenen Spritzenzylinder 1, der auch 
die beiden Laschen 3 tragt, in die gestrichelt schematisch ge- 
zeichnete, fixe Halterung der Spritzenpumpe 4 eingelegt. Der 
Spritzenkolben 5, auf den die Druckfeder 6 wirkt, ist mit dem 
Spritzenstempel 7 mit Druckplatte 8 verbunden. Diese Druckplat- 
te 8 ist in die schematisch gestrichelt gezeichnete Haltevor- 
richtung des Spritzenpumpenvorschubs 9 eingesetzt. Ober den 
LuerlockanschluB 2 ist Teil B, die druckfeste Infusionsleitung 
10 uber ihre Konnektoren 11, 12 nicht abnehmbar mit dem Luer- 
lockanschluB 13 des Spritzenzylinders 14 von Teil C verbunden. 
In diesen Zylinder 14 ist ein dicht schlieBender Kolben 15 mit 
Druckiibertragungsscheibe 16 eingepaBt. Diese iibertragt den 
Druck auf die Druckplatte 17, den Stempel 18 und den damit ver- 
bundenen Kolben 19. Teil D mit Zylinder 20, LuerlockanschluB 
21 und den beiden Laschen 23 ist eine sterile Einmalspritze, 
die mit Medikamenten gefullt wird. Diese Spritze wird mit 
ihren Laschen 23 in dem durch die Bodenplatte 24 und Deckplat- 
te 25 gebildeten Verriegelungselement verriegelt. Ober den 
mannlichen LuerlockanschluB 21 kann Teil D mit einer zum Pati- 
enten P fuhrenden, mit weiblichem Luerlockverbinder versehenen 
Leitung lOsbar verbunden und verriegelt werden. 

Fig. 2 zeigt in einer perspektivischen Explosionszeichnung die 
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hydraulische Vorschubvorrichtung mit Spritzenverriegelungsele- 
ment. Die Vorschubvorrichtung besteht aus clem Spritzenzylinder 
14 mit den beiden Laschen 22 und dem Kolben 15 mit Drucktiber- 
tragungsscheibe 16. Das Spritzenverriegelungselement 23 be- 
steht aus der Bodenplatte 24, versehen mit dem runden Aus- 
schnitt 27 und den beiden VerbindungslSchern 28. Ober die bei- 
den Distanzrttllchen 29 und die beiden Nieten 30 ist die dtinne, 
federnde Deckplatte 25 mit ihrem ovalen Ausschnitt 31 tiber die 
beiden VerbindungslOcher 32 mit der steifen Bodenplatte 24 und 
den beiden Laschen 22 des Spritzenzylinders zu einer Einheit 
fest verbunden. 

Fig. 3 zeigt perspektivisch die hydraulische Vorschubeinheit 
mit Spritzenverriegelungselement, komplett zusammengebaut mit 
einer eingelegten und verriegelten Medikamenten-Einmalsprit- 
ze D. Wie man sieht, wurde der Spritzenzylinder 20 mit seinen 
zwei Laschen 23 zuerst in die oval-horizontale Offnung 31 ein- 
gefiihrt und nachfolgend durch eine Drehung urn 90 Grad urn seine 
LSngsachse verriegelt, und ist nun festgehalten zwischen der 
steifen Bodenplatte 24 und der federnden Deckplatte 25. Bei 
starkerer als der gezeichneten MedikamentenfUllung des Sprit- 
zenzylinders 20 wird bei verschlossenem AnschluB 21 der Kolben 
19 mit Stempel 18 und Druckplatte 17 / mechanisch geschlitzt im 
Zylinder 14 angeordnet, die Druckscheibe 16 und den Kolben 15 
in Richtung des Luerlockanschlusses 13 schieben. 

Wie Fig. 1 schematisch im Schnitt zeigt, besteht die Medikamen- 
ten-Applikationsvorrichtung aus den drei Teilen A, B und C, 
die vorzugsweise komplett zusammengebaut, nicht trennbar, mit 
Fliissigkeit ca. zur Hfllfte luftblasenf rei gefiillt, geliefert 
werden. Teil A, die 10-60ml-Infusionsspritze mit auf den Kol- 
ben 5 wirkender Druckfeder 6 wird nun in die Halterung der 
Spritzenpumpe 4 ( gestrichelt ) ftir die Laschen 3 des Zylinders 
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1 eingelegt. Jetzt wird die kleine Medikamentenspritze D mit 
der gewiinschten Menge an Medikamentenlttsung luf tblasenf rei ge- 
filllt und nachfolgend ihr mit Luerlockkonnektor versehener Aus- 
laBstutzen 21 mit einer VerschluBkappe verschlossen. Ihr vorra- 
gender Spritzenstempel 18 mit Druckplatte 17 wird nun manuell 
durch das aus Bodenplatte 24 und Deckplatte 25 gebildete Ver- 
riegelungselement in den Zylinder 14 von Teil C eingefUhrt und 
schiebt dabei den Kolben 15 mit Druckscheibe 16 in Richtung 
LuerlockanschluBstutzen 13. Die dabei von dem Kolben 15 aus 
dem Zylinder 14 verdrMngte Flilssigkeit gelangt iiber den druck- 
festen Verbindungsschlauch 10 , Teil B, in den Zylinder 1 
(Teil A) und schiebt dabei den Kolben 5 etwas zuriick. Durch 
Drehung der Medikamentenspritze D urn ihre Langsachse, vorzugs- 
weise um 90 Grad, wird diese zwischen Bodenplatte 24 und Deck- 
platte 25 verriegelt. Nun wird der Kolbenstempel 7 mit seiner 
Druckplatte 8 in die Vorschub-Halterung 9 der Spritzenpumpe 
eingelegt und fixiert. Nun kann an der Infusionspumpe die ge- 
wunschte Inf usionsmenge pro Zeiteinheit, beispielsweise nach 
Multiplikation mit einem auf der Medikamenten-Applikationsvor- 
richtung angegebenen Faktor, eingestellt und die Pumpe gestar- 
tet werden. Jetzt erfolgt noch die Konnektion des Patienten 
Uber Verbindungsabschnitt 26. Die Infusionsspritzenpumpe 
schiebt nun den Kolben 5 gegen den def inierten Widerstand der 
Druckfeder 6 in Richtung LuerlockanschluB 2. Die dabei ver- 
drangte FlUssigkeit gelangt Uber den Druckschlauch 10 in den 
Zylinder 14, schiebt dort den Kolben 15 mit Druckscheibe 16 
und anliegender Druckplatte 17 mit Stempel 18 und Kolben 19 in 
Pf eilrichtung zum SpritzenauslaB-Konnektor 21. Dadurch wird 
nun die Medikamenten-Spritze D langsam in den angeschlossenen 
Patienten entleert. Soil nach Entleerung der Spritze eine er- 
neute Medikamenten-Applikation vorgenommen werden, wird man in 
der schon beschriebenen Weise vorgehen, zusatzlich aber vor 
dem Einsetzen der neu gefUllten Medikamentenspritze D zuerst 
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die Druckplatte 8 aus der Spritzenpumpen-Vorschub-Halterung 9 
16sen, damit der Kolben 15 von Teil C zurUckgeschoben und die 
dabei verdrangte FlUssigkeit Uber Druckleitung 10 in den Zylin- 
der 1 von Teil A zuriickf lieBen kann. DaB zum Beispiel auch bei 
einem VerschluB der Infusionsleitung zum Patienten nicht unzu- 
lassig hohe Infusionsdrticke, z. B. aber max. 1,2 bar auftreten 
konnen, wird gewahrleistet durch den durch die Druckfeder 6 in 
Kombination mit der riickgestauten FlUssigkeit ausgetibten Druck 
auf den Kolben 5, welcher Uber Stempel 7 mit Druckplatte 8 auf 
den Spritzenpumpenvorschub 9 Ubertragen wird, wodurch dann die 
Abschaltautomatik der Spritzenpumpe aktiviert wird. Bei Sprit - 
zenpumpen mit variabel einstellbarem Druck kann z. B., wenn 
ein niedrigerer Abschaltdruck eingestellt wird, die Druckfeder 
im Zylinder 1 ent fallen. Es ist ferner moglich, im Zylinder 14 
eine in ahnlicher Weise wirkende Druckfeder vorzusehen. 

Als hydraulische FlUssigkeit sind vorzugsweise gefarbtes Oder 
ungefarbtes Wasser, 01, wassrige GlyzerinlGsung Oder Glyzerin 
verwendbar . 

Zur Vermeidung von unzulSssig hohen Drucken ist es ferner mog- 
lich, Alarmdruckeinstellungen an den Spritzenpumpen, beispiels- 
weise auf Werte von 1,2 bis 0,5 bar, vorzusehen. 

Bei einem zweiten AusfUhrungsbeispiel der Medikamenten-Applika- 
tions-Vorrichtung ( zeichnerisch nicht dargestellt ) , sind 
nicht, wie in Fig. 1-3 demonstriert, die Hydraulikelemente (1, 
14) als Hydraulikzylinder mit dicht eingepaBtem Kolben ausge- 
bildet, sondern hier tritt anstelle des Kolbens eine dicht ein- 
gepaBte Rollmembran. In einem weiteren dritten AusfUhrungsbei- 
spiel (nicht gezeichnet) ist der Kolben des Hydraulikelements, 
durch einen im Hydraulikzylinder nicht eingepaBten Faltenbal- 
gen, vorzugsweise aus Kunststoff oder einem Elastomer gefer- 
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tigt, ersetzt. Diese in den weiteren AusfUhrungsbeispielen er- 
folgte Elimination der Kolben ermOglicht, deren eventuell 
durch Alterungsprozesse auftretenden Probleme, vor allem Ande- 
rungen ihrer Gleiteigenschaften im Hydraulikzylinder , zu umge- 
hen. 

Fig. 4 zeigt perspektivisch ein Ausftthrungsbeispiel der Medika- 
rnenten-Applikations-Infusions-Vorrichtung. Sie besteht aus 
zwei Infusions-Spritzenzylindern 35, 45 mit dicht eingepaBten 
Kolben 37, 42. Die Zylinder 33 , 34 sind durch Haltevorrich tun- 
gen 33, 34 in einem bestimmten Abstand zueinander fixiert. Der 
Zylinder 35 enthait eine Spiraldruckfeder 36 , die den dicht 
eingepaBten Kolben 37 in Pfeilrichtung 38 belastet und damit 
den anliegenden Spritzenstempel 39 mit Kolben 40 im spritzen- 
zylinder 41 in richtung auf derern AuslaBkonus 44 bewegt. Der 
Spritzenzylinder 41 ist Teil der iiber eine Verriegelungsvor- 
richtung 42 angef lanschten Einmalspritze 43. Der zweite Zylin- 
der 45 ist mit einem luf tdurchlSssigen Deckel 46 verschlossen 
und enthait den dicht eingepaBten Kolben 47. Dieser ist 16s- 
bar verbunden mit einer runden Kolbenstange 48, die in einem 
Handgriff 51 endet und an ihrer SuBeren HSlfte ein Gewinde 49 
aufweist, auf dem verstellbar eine Anschlagmutter 50 angeord- 
net ist. Ein Dosiermodul 52 wird mit den Luerkonnektoren 53, 
54 der Spritzenzylinder 35, 45 verriegelt. 

Figuren 5 und 6 dienen der anschaulichen Funktionsbeschrei- 
bung. Fig. 5 zeigt schematisch und im Schnitt die Medikamen- 
ten-Applikations-Vorrichtung, betriebsbereit zum Einsatz beim 
Patienten. Die mit MedikamentenlOsung luftblasenf rei gefiillte 
Einmalspritze 43 wird mit ihrem AuslaBkonus 44 mit einer nicht 
dargestellten Verbindungsleitung zum Patienten verbunden. Die 
zusammengedrUckte Spiraldruckfeder 55 dehnt sich in Pfeilrich- 
tung 56 aus und verschiebt damit Kolben 37 und den anliegenden 



WO 97/28835 

r 



~ 11 - 



PCT/EP97/00512 



Spritzenstempel 39 mit Kolben 40 im Spritzenzylinder 41. Da 
dieser Zylinder 41 mit der Verriegelungsvorrichtung 42 fest 
verbunden ist, wird MedikamentenlOsung an den Patienten abgege- 
ben. Damit aber dieser Vorgang z.B. wie gewunscht kontinuier- 
lich langsam erfolgen kann, wird die nach Expansion strebende 
Druckfeder 55 in ihrer Bewegung kontrolliert hydraulisch ge- 
steuert, indem FlUssigkeit aus dem als Fltissigkeitsreservoir 
57 dienenden Spritzenzylinder 45 mit Kolben 47 Uber das Dosier- 
modul 52 angesaugt wird. Dieses Modul enthait einen der Dosier- 
diise 58 (DosierrOhrchen, -schlauch) vorgeschalteten Partikel- 
filter 59 (zum Fernhalten evtl. entstehender Abrieb-Schmutz- 
partikel ) und dem Bypass ein Einwegeventil 60 mit geringem 
StrOmungswiderstand bei geringstem Backflow, das geschlossen 
ist. 

Die durch das Dosiermodul kontrollierte Abgabe von Infusions- 
lttsung an den Patienten wird nun so lange erfolgen , bis die 
Anschlagmuter 50 durch den VerschluBdeckel 46 gestoppt wird 
und damit auch der Uber die Kolbenstange 48 verbundene Kolben 
47. Auf diese Weise kttnnen damit auch vorgewShlte Teilvolumi- 
na aus der Medikamentenspritze an den Patienten mit kontrol- 
lierter, geringer Geschwindigkeit abgegeben werden. 

In Fig. 6 ist der Zustand nach Beendigung der Medikamentenin- 
fusion und Entfernung der Spritze 43 dargestellt, sowie die 
erf order lichen MaBnahmen, die notwendig sind fUr eine erneute 
Benutzung der Vorrichtung fUr die Medikamenten-Applikation. 
Die im Zylinder 35 weitgehend entspannte Feder 61 kann nun ent- 
weder durch manuelle Druckausiibung in Pf eilrichtung 62 mit 
Hilfe des Stempels 39 einer neuen, mit MedikamentenlOsung ge- 
f U11 ten, fest am AuslaBkonus verschlossenen Injektionsspritze 
auf den Kolben 37oder auch durch manuelles Zurtickziehen des 
Kolbens 47 uber die Kolbenstange 48 und den Handgriff 51 er- 
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neut zusammengedrUckt (gespannt) werden. Hierbei kann die FlUs- 
sigkeit schnell und widerstandsarm iiber das geOffnete Einwege- 
ventil 63 (auch in ganz kleiner Menge Uber die DUse 58) in das 
FlUssigkeitsreservoir 57 zurUckstrOmen . Nach kurzer Zeit ist 
der Zustand, wie in Fig. 1 dargestellt, wiederhergestellt . 

Figuren 7 bis 11 zeigen schematise*! im Schnitt weitere AusfUh- 
rungsbeispiele • 

In Fig* 7 ist schematisch im Schnitt eine pneumatisch-hydrau- 
lische Vorschubeinheit nach Wiederherstellung des Betriebszu- 
standes mit eingelegter medikamentengefUllter Spritze, jetzt 
fertig zum erneuten Gebrauch, dargestellt, Beim Starten der 
Medikamenten-Applikation strOmt Uber den EinlaBstutzen 74 
Druckluft, z.B. aus einem HandgeblMse mit Manometer und auf- 
blasbarer Manschette, wie zur Blutdruckmessung benutzt, in den 
Vorschubzylinder 73 mit Kolben 75 , Kolbenstange 72 und RUck- 
holfeder 76. Dabei komprimiert der Kolben 75 wie in Fig. 8 
dargestellt die RUckholfeder 76 und verdrSngt die im Zylinder 
73 vorhandene Flussigkeit. Diese strOmt langsam, nur uber die 
Dosierduse( -kapillare) 58 und den Partikelf ilter 59 (Einwege- 
ventil 66 geschlossen) des Dosiermoduls 52 in den Reser- 
voir-Zylinder 57 mit Kolben 47 und Entliif tungsof f nung 65* 
Streng gekoppelt mit der Bewegung des Kolbens 75 wird auch 
Uber die Kolbenstange 72 die verbundene Haltevorrichtung 71 
mit eingelegtem Spritzenstempel 70 und damit auch der Ein- 
mal-Spritzenkolben 40 in dem medikamentengefiillten Zylinder 
43, dessen Laschen 68 in der Halterinne 69 fixiert sind, in 
Richtung Spritzen-AuslaBstutzen 44 vorgeschoben . Dieser Aus- 
lafistutzen ist in die Haltevorrichtung 67 eingelegt und bibt 
Uber einen angeschlossenen, nicht gezeichneten Infusions- 
schlauch das ausgepreSte Medikament an den Patienten ab. Soil 
nun nach beendeter Medikamenten-Applikation eine neue medika- 
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mentengefiillte Einmalspritze verabreicht werden, wird die Hal- 
tevorrichtung 71 z.B. manuell mit der Kolbenstange 72 und dem 
verbundenen Kolben 75 bis zum Anschlag heraus-/zurtickgezogen. 
FlOssigkeit strOmt damit rasch aus dem Reservoir- Zylinder 57 
Uber das jetzt offene Einwegeventil 64 und in kleiner Menge 
auch uber Partikelf ilter 59 und DosierdUse 58 des Dosiermoduls 
52 in den Zylinder 73 bei gleichzeitiger Entspannung der Rilck- 
holfeder 76. Damit kann die neue medikamentengeftillte Einmal- 
spritze eingelegt werden und die erneute Infusion beginnen. 

In Figuren 9 und 10 ist als weiteres Ausf uhrungsbeispiel eine 
pneumatische Spritzen-Vorschubeinheit mit einer integrierten 
ttlhydraulischen Bremsvorrichtung mit geschlossenem Olkreislauf 
dargestellt. Zur Zeichnungsvereinf achung sind die medikamenten- 
gefiillte Einmalspritze und ihre Halterungen weggelassen, da 
sie weitgehend denen von Fig, 7 und Fig. 8 entsprechen. Fig. 9 
zeigt die pneumatische Spritzen-Vorschubeinheit, vorbereitet 
zum Einsetzen der medikamentengefUllten Einmalspritze. Wie 
man sieht, ist eine verdrehgesicherte Kolbenstange 77, welche 
die Haltevorrichtung 71 fUr den Spritzenstempel 39 trSgt (nur 
dieser Teil der Einmalspritze ist dargestellt ) , maximal zu- 
rUckgezogen. 

Auf der in den Dichtungen 82 , 83 laufenden Kolbenstange 77 
sind die zwei befestigten Kolben 78, 79 in ihren zugehOrigen 
Zylindern jeweils in Endposition. Nun kann, nachdem die Medika- 
mentenspritze eingelegt ist, die Infusion gestartet werden. 
Hierzu wird ein Zylinder-EinlaBstutzen 87 mit einer (nicht dar- 
gestellten) Druckluf tquelle verbunden. Druckluft strOmt nun in 
die rechte Zylinderkammer 85 ein und schiebt den auf der Kol- 
benstange 77 sitzenden Arbeitskolben 78 und den Bremskolben 79 
in der Zeichnung nach links. Dieser Vorgang ist in Fig. 10 dar- 
gestellt. Dabei wird durch den Arbeitskolben 78 Luft aus der 



WO 97/28835 



- 14 - 



PCTVEP97/00512 



linken Zylinderkaminer 87, die von dem Glgefiillten Bremszylin- 
der durch die Scheidewand 85 getrennt ist, Uber die EntlUf- 
tungsOffnung 89 ausgestoBen. Diese Bewegung des Arbeitskolbens 
78 kann aber nur sehr langsam erfolgen, da sich der im Olge- 
ftillten Zylinder angeordnete Bremskolben 79 nur so schnell 
nach links bewegen kann, wie das 6l von seiner linken Kammer 
91 uber eine im Kolben 79 vorgesehene Dlise 80 ( Einwegeventil 
81 ist geschlossen) in die rechte Kammer 90 flieSen kann. In 
Fig. 10 ist dieser Zustand kurz vor Medikamenten- Infusions- 
schluS dargestellt. Soli nun die leere Medikamentenspritze 
durch eine voile neue Sprit ze ausgetauscht werden, mufl die 
leere Spritze entfernt und die Kolbenstange 77 mit der Sprit- 
zenstempel-Haltevorrichtung 71 z.B. manuell zurUckgezogen wer- 
den. Dies last sich schnell mit wenig Kraftaufwand bewerkstel- 
ligen, da, wie Fig. 9 zeigt, das Gl im Bremszylinder rasch 
ohne Widerstand aus der rechten Kammer 90 durch das jetzt weit 
offene Einwegeventil 81 im Kolben 79 in die linke Kammerhaifte 
91 flieflen kann. Damit ist rasch ein erneutes Einlegen einer 
neuen medikamentengefUllten Spritze mOglich. Durch diese Inte- 
gration von Pneumatikzylinder und Dosiermodul, realisiert als 
Olbremszylinder in einem Zylinderrohr 86 mit Trennwand 85, 
lSBt sich eine sehr kompakte, strOunanf ailige, prazise, ein- 
fach bedienbare, preiswerte Medikamenten- Applikationsvorrich- 
tung realisieren. 

Fig. 11 zeigt eine weitere AusfUhrungsf orm schematisch. Hier 
dient eine unter Spannung stehende Druckfeder 93, die in einem 
Zylinder 92 rait Kolben 94 und Haltevorrichtung 97 fUr eine 
Spritze angeordnet ist, als Antriebselement . In diese Haltevor- 
richtung ist eine mit Hydraulikf lUssigkeit gefUllte Spritze 
98, die als Reservoir dient, eingesetzt. Aus ihr wird durch 
den Druck des Kolbens 94 auf Sprit zenstempel 95 und Kolben 96 
Hydraulikf Itissigkeit Uber den Druckverbindungsschlauch 99 und 
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das zwischengeschaltete druckbegrenzende Dosiermodul 100 - 
(mit Einwegeventil 101 ( Flufirichtung zum Reservoir 98) und im 
Bypass die DosierdUse 102 mit nachgeschalteter Druckbegren- 
zungsvorrichtung 103 (aufgebaut beispielsweise aus einer Druck- 
kapsel als Ausl&ser fur ein manuell federvorgespanntes 
Schlauchquetschventil ) ) - iiber ein Verbindungselement 104 in 
die einen Zylinder 105 mit Kolben 106 und Spritzen-Verriege- 
lungselement 109 aufweisende Vorschubvorrichtung abgegeben. 
Dies bewirkt, daB der Kolben 106 den Spritzenstempel 107 und 
Kolben 108 der mit Arzneimittel gefiillten und mit der Vorschub- 
vorrichtung verriegelten Einmalspritze 110 in Pf eilrichtung 
111 in ein nicht dargestelltes, an den Patienten angeschlosse- 
nes Infusionsschlauchsystem entleert. Nach Entleerung der 
Sprit ze kann, wie schon beschrieben, eine neue voile Sprit ze 
mtihelos eingesetzt werden, da der Kolben 106 zuruckgeschoben 
werden kann unter Auspressen von HydraulikflUssigkeit ttber 
Schlauch 99 und Einwegeventil 101 in die Reservoirspritze 98 
mit Zuriickschiebenvon Kolben 96. 

Der wesentliche Vorteil dieser in Fig. 4 - Fig. 11 dargestell- 
ten und beschriebenen Vorrichtung gegeniiber anderen bekannten, 
nur mit spiral federantrieb arbeitenden Systemen ist, daB die 
Einmalgebrauchs-Dosier-Vorrichtung mit ihren teueren, schwer 
prSzise herstellbaren Dosierschiauchen( -kapillaren) entf alien 
kann. 

Figuren 12 bis 14 zeigen eine hydraulische Medikamenten-Appli- 
kations-Infusions-Vorrichtung fttr den Mehrmalgebrauch, bei der 
nur noch die mit dem Patienten in direkter Verbindung stehen- 
den Medikaraenten-Apoplikations-Infusionsbeutel mit EinfUll- 
stutzen und Ableitschlauch sterile Einmalartikel sind. Sie be- 
steht aus der in Fig. 12 dargestellten federgetriebenen Hydrau- 
likvorrichtung mit nachgeschalteter Dosiervorrichtung, als 
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Hydraulikpumpe und den in Fig. 13 und fig. 14 dargestellten 
Hydraulikkassetten, in welche als sterile Einmalartikel die 
Medikamenten-Applikations-Infusions-Beutel eingelegt werden. 

Wie in Fig. 12 dargestellt, besteht die Hydraulik-Vorrichtung 
112 aus zwei zylindrischen, dosenfttrmigen Teilen, einem Boden- 
teil 114 und einem Deckelteil 115, die miteinander Uber ein 
aufgebrachtes GewindestUck 113 miteinander lttsbar verschraubt 
sind. Der im Deckelteil 115 eingelegte, mit Hydraulikf lUssig- 
keit gefUllte Beutel 116 wird durch die im Bodenteil 114ange- 
brachte Spiral-Druckf elder 117 liber die Druckplatte 118 kompri- 
miert. Ober den Beutelausf luBstutzen und die angeschlossene 
Druckleitung 119 wird Hydraulikf lUssigkeit an die Dosiervor- 
richtung 120 abgegeben. Von hier gelangt sie Uber den Partikel- 
filter 122 zur Prflzisions-Dosier-Kapillare 123 und von dort 
Uber den Druckschlauch 124 und 136 zum EinlaBstutzen 125 der 
Hydraulikkassette. Fig. 13 zeigt die Hydraulikkassette mit dem 
eingelegten Medikamenten-Applikations-Infusions-Beutel 133 am 
Ende des Ftll Ivor gangs. Sie besteht aus zwei zylindrischen, do- 
senfOrmigen Teilen, einem Bodenteil 126 mit EinlaBstutzen 125 
und einem Deckelteil 127, die Uber ein aufgebrachtes Gewinde- 
stUck 128 manuell miteinander gut ltisbar verschraubt sind. In 
den Deckelteil 127 ist der mit Medikamenten-Infusionsl&sung 
uber die groBe Spritze 129 , das AnschluBstUck 130, das Y-StUck 
131 (dessen einer Schenkel verschlossen ist), den Beutel-An- 
schluBschlauch und -stutzen 132 prall gefUllte Medikamen- 
ten-Applikations-Infusions-Beutel 133 (gestrichelt gezeich- 
net), eingelegt. Er drUckt, wie durch Pfeile angedeutet, die 
Rollmembranl34 so tief in das schUsself Srmig gestaitete Boden- 
teil 126 ein f dafl nur noch ein spaltfOrmiger mit Hydraulikf lUs- 
sigkeit gefUllter Raum 135 Ubrigbleibt. Beim Medikamentenbeu- 
tel-FUllvorgang wurde die Hydraulikf lUssigkeit durch Druck auf 
die Rollmembran 134 Uber den Stutzen 125, den Verbindungs- 



WO 97/28835 PCT/EP97/00512 

- 17 - 



schlauch 136, den Verbindungsschlauch 124 und das Einwegeven- 
til 121 der Dosiervorrichtung 120 und tiber Schlauch 119 in den 
Hydraulikbeutel 116 der federgetriebenen Hydraulikvorrichtung 
112, zurlickgepreBt . Fig. 14 zeigt noch die Hydraulikkassette 
mit einem weitgehend entleerten Medikamenten-Applikations-In- 
fusions-Beutel. Wie man deutlich sieht, hat sich durch die 
uber den Verbindungsschlauch 124 und 136 , sowie den Stutzen 
125 eingef lossene, unter Druck stehende Hydraulikf ltissigkeit 
der durch die Rollmembran 134 begrenzte Raum 137 stark aufge- 
weitet unter Kompression und Entleerung des Medikamenten-Appli- 
kations-Infusionsbeutels 140 Uber den AuslaBstutzen und 
-schlauch 138, das Y-StUck 131 und den Verbindungsschlauch zum 
Patienten 139. Der zweite Schenkel des Y-Stticks mit dem Konnek- 
tor 130 ist dabei durch das VerschluBstUck 141 sicher ver- 
schlossen. Um eine erneute Medikamenten-Applikation- Infusions - 
therapie aufnehmen zu k6nnen, muB nur, nach manuellem Abschrau- 
ben des Deckel teils 127 der Hydraulikkassette, ein neuer steri- 
ler Medikamtenen-Applikations-Infusionsbeutel eingelegt und 
dieser bei zugeschraubter Hydraulikkassette, wie beschrieben, 
geftillt werden. Noch einfacher und hygienisch sicherer ist es 
jedoch industriell vorgeftillte Medikamenten-Applikations-Inf u- 
sionsbeutel zu verwenden. 
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Patentanspruche : 



1. Medikamenten-Applikationsvorrichtung fiir Spritzenpumpen, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB sie wenigstens aus zwei durch eine mit Fliissigkeit ge- 
fiillte druckfeste Leitung miteinander verbundenen Hydrau- 
likelementen besteht, von denen das eine patientenfern an- 
geordnet, als Pumpe, und das andere, patientennah angeord- 
net, als Vorschubvorrichtung fiir eine Medikamentenspritze 
dient . 

2. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Hydraulikelement aus einem 
Hydraulikzylinder (14) mit dicht eingepaBtem Kolben be- 
steht . 

3. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Hydraulikelement aus einem 
Hydraulikzylinder (14) mit einer dicht eingepaBten Rollmem- 
bran mit Druckplatte besteht. 
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4. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Hydraulikelement aus einem 
Hydraulikzylinder (14) mit dicht eingepaBten Faltenbalgen 
mit Druckplatte aus Kunststoff Oder Gummi besteht. 

5. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mit einem Medikament wenig- 
stens teilweise geftillte Medikamentenspritze (20) in den 
Hydraulikzylinder (14) einfUhrbar und in der eingefUhrten 
Position verriegelbar ist. 

6. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB in wenigstens einem der 
Hydraulikzylinder (1, 14) eine auf einen Kolben (5, 19) 
oder Druckplatte einwirkende Druckfeder (6) angeordnet 
ist, deren Federkraft derart abgestimmt ist, daB sie bei 
einem VerschluB des Patienteninfusionszugangs zusammenwir- 
kend mit einem RUckstaudruck bei einem voreinstellbaren 
maximalen Druckwert zu einer InfusionsstopauslOsung der 
Infusionspumpe fiihrt. 

7. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der maximale Druck auf 1,2 bar 
eingestellt ist. 

8. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach einem der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der in die 
Spritzenpumpe eingelegte Hydraulikzylinder (1) ein Volumen 
von 10 - 60 ml aufweist. 

9. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB es sich bei dem Hydraulikzylin- 
der (1) urn eine handelsUbliche Inf usionsspritze handelt. 
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10. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach einem der vorste- 
henden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, da6 der als Vor- 
schubvorrichtung verwendete Hydraulikzylinder (14) ein Vo- 
lumen von 5 - 30 ml aufweist, und mit Spritzenverriege- 
lungsmitteln (24, 25) versehen ist. 

11. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach einem der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Alarmdruck- 
einstellungen an den Spritzenpumpen zur Gewahrleistung 
einer sicheren Infusionsdruckbegrenzung vorgesehen sind. 

12. Medikamenten-Applikationsvorrichtuhg nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Alarmdruckeinstellungen auf 
1,2 bis 0,5 bar eingestellt sind. 

13. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach einem der vorste- 
henden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB sie mit 
Hydraulikflilsslgkeit gefUllt und unlttsbar verschlossen 
ist. 

14. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach einem der vorste- 
henden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, daB die verwen- 
dete FlUssigkeit vorzugsweise gefSrbtes Wasser, 01, wBssri- 
ge GlyzerinlOsung Oder Glyzerin ist. 

15. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verriegelungsmittel eine 
steife Bodenplatte (24) mit rundem Ausschnitt und eine 
Uber Abstandsrollen (29) fixierte, flexible Deckplatte 
(25) mit ovalem Ausschnitt aufweisen. 



16. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach einem der 
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vorangehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein antreibbarer Kolben eines Zylinder-Kolben-Systems 
als Vorschubvorrichtung fUr einen Spritzenstempel einer 
mit einer Applikationsvorrichtung in Wirkverbindung stehen 
den Injektions-Infusions-Spritze dient. 

17. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Antrieb fur das Zylinder-Kol 
ben-System ein Druckfeder-, Gasdruckfeder- oder Druckluft- 
antrieb verwendet wird, wobei zur druckkontrollierten Infu 
sion der Kolben hydraulisch dadurch gesteuert wird, daB 
Flussigkeit ttber eine Dosiervorrichtung aus einera mit dem 
Zylinder-Kolben-System in Wirkverbindung stehenden FlUssig 
keitsreservoir ein- oder auspreBbar ist. 

18. Medikamenten- Applikationsvorrichtung nach Anspruch 17 oder 
18 , dadurch gekennzeichnet, daB die Dosiervorrichtung als 
ein auswechselbares Modul mit fester oder variabler Dosie- 
rung und mit oder ohne justierbarer Druckbegrenzung ausge- 
bildet ist. 

19. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach einem der vor- 
stehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB als Fltts- 
sigkeitsdosierelement Dttsen oder englumige Rtthrchen oder 
SchlSuche oder Kapillaren verwendet werden, denen im 
Bypass zusStzlich ein federbelastetes Einwegeventil mit 
FluSrichtung zum FlUssigkeitsreservoir und geringem StrO- 
mungswiderstand zugeordnet ist. 



20. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach einem der vorste 
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henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB sie durch 
die Anordnung von wenigstens zwei Kapillar-Dosiervorrich- 
tungen mit unterschiedlichen Durchf luSvolumina in einer 
Wechselvorrichtung wie einern Schieber oder einer Trommel 
das wahlen unterschiedlicher Inf isionsgeschwindigkeiten 
auch bei laufender Infusion ermOglicht. 

21. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach einem der vorste- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die jus tier- 
bare Druckbegrenzung eine von Hydraulikf liissigkeit durch- 
strOmte Druckkapsel ( Druckballon ) aufweist, die einen von 
der Hydraulikfltissigkeit ausgeUbten Druck auf einen Hebel 
UbertrSgt zur druckkontrollierten AuslGsung einer federvor- 
gespannten Schlauchquetsche, welche eine Steuerung bzw. 
Unterbrechung des FlUssigkeitsstroms zum Vorschubzylinder 
bewirkt. 

22. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach einem der vorste- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das FlUssig- 
keitsreservoir als Zylinder mit dicht eingepafltem, leicht 
gleitendem Kolben ausgebildet ist. 

23. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 16 Oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben mit 
einer Kolbenstange mit aufgebrachtem Gewinde, Stellmutter 
und Handgrif f zum manuellen Ansaugen der Flussigkeit aus 
dem Zylinder und zur Vorschubbegrenzung ausgebildet ist. 

24. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Fliissigkeitsreservoir als 
Beutel Oder Blase ausgebildet ist. 

25. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Dosiervorrichtung mit dera 
Fltissigkeitsreservoir eine Einheit bildet, wobei das Fltls- 
sigkeitsreservoir einen in einen f lUssigkeitsgefiillten 
Zylinder dicht eingepaBten Kolben aufweist, dessen Seiten 
Uber wenigstens eine DosierdUse und ein Einwegeventil mit- 
einander kommunizieren. 

26. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Antrieb des Zylinder-Kol- 
ben-Systems einen in einen Zylinder dicht eingepaBten Kol- 
ben aufweist, der durch eingeleitete Druckluft innerhalb 
des Kolbens beweglich ist, wobei er FlQssigkeit Uber do- 
siermodul in Fltissigkeitsreservoir ausdriickt. 

27. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Druckluf tquelle ein handels- 
Ublicher Blutdruckapparat verwendet wird, der ein Handge- 
blfise, ein Druckmanometer und als Reservoir eine Blutdruck- 
raanschette aufweist, und daB der variabel-kontrollierbar 
eingestellte Druck zur Regelung der Infusionsgeschwindig- 
keit und zur Begrenzung des Inf usionsdrucks auf maximal 
1,2 bar eingestellt ist. 

28. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gasdruckfeder dadurch reali- 
siert ist, daB Gas unter hohem Druck in den Zylinder einge- 
bracht wird, wodurch der Kolben verschoben wird. 

■\ 

29. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Antriebselement far das 
Zylinder-Kolben-System eine unter Spannung stehende Druck- 
feder verwendet wird, die in den Zylinder eingesetzt ist 
und auf den Kolben einwirkt. 
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30. Medikamenten-Applikationsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 16 bis 21 , dadurch gekennzeichnet , daS sie als An- 
triebselement einen Zylinder mit Kolben und Druckfeder ver- 
wendet, wobei der Zylinder mit einer Auf f lanschvorrichtung 
versehen ist, auf welcher eine Spritze als Reservoir far 
eine Hydraulikf lUssigkeit befestigbar ist, wobei die Sprit- 
ze Uber eine zwischengeschaltete Dosiervorrichtung mit 
Druckbegrenzung mit einer Vorschubvorrichtung mit AnschluS- 
verriegelungsvorrichtung fttr sterile Injektions-Inf usions- 
spritzen ftir den Einmalgebrauch verbunden ist. 
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